SILNE DOWODY
Zadanie 1: Udowodnij, ze liczba (100! 4+ 101!!) jest podzielna przez 89.
Rozwigzanie

Skorzystamy z rekurencyjnych definicji silni liczby 7, opisanej w Swiecie Matematyki nr 33 oraz rekurencyjnej definicji
podwdjnej silni liczby n, przedstawionej w 34. numerze Swiata Matematyki:

(100! +10111)=100-99-98-97-96-95-94-93-92-91-90-89-88! +101:99-97-95-93-91-89-87!! =
=89-(100-99-98-97-96-95-94-93-92-91-90-88! +101-99-97-95-93-91-87!!)
Odpowiedz: Liczba (100! + 101!!) jest podzielna przez 89.
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Zadanie 2: Udowodnij, ze liczba (100!! 4+ 101!) nie jest podzielna przez 89.
Rozwigzanie

1). Liczba 101! jest réwna iloczynowi wszystkich liczb naturalnych wiekszych od 1 i mniejszych od 102, wiec liczba 101!
jest podzielna przez 89.
2). Liczba 100!! jest réwna iloczynowi wszystkich dodatnich parzystych liczb naturalnych mniejszych lub réwnych 100.

Zatem mazemy zapisac:
100!'=100-98-96-94-92-...-10-8:-6-4-2=(2-50)-(2-49)-(2-48)-(2-47)-(2-46)-...-(2-5)-(2-4)-
(2:3)-(2:2)-(2-1)=2%-(50-49-48-47-46-....-5-4-3-2-1) = 2%°- 50!

Liczba 2°°- 50! nie jest podzielna przez 89, poniewaz:

« liczba 89 jest liczba pierwsza,
. NWD(2%°, 89)=1,
. NWD(50!, 89)=1,

gdzie: NWD(a, b) to najwiekszy wspdiny dzielnik liczb @, b. Temat wspdlnego dzielnika poruszaliémy juz w artykule
Zbieranie Zzotedzi z 6. numeru Swiata Matematyki. Z powyzszego widzimy, ze liczba 100!! nie jest podzielna przez 89.

Odpowiedz: Poniewaz liczba 100!! nie jest podzielna przez 89, a liczba 101! jest podzielna przez 89, to suma
(100!!+101!) nie jest podzielna przez 89.



